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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)

5p | 1. In progresia aritmetica (an) ratiaeste =4, 1ar a, =7 . Aflati ay.

nx1’
2. Fie numarul real b, astfel 1incat punctul A(-2,5) apartine graficului functiei

Sp fiR-R, f(x)=3x" +bx+1. Calculati (f f)(-1).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(2x +1) +log;(x +2) =log, (x2 + 2) .

Sp | 4. Aflati numarul real x, stiind ca al treilea termen al dezvoltarii (2 1y 3)4 este egal cu 54.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1), B(4,5) si C(8,3). Determinati masura
unghiului dintre vectorii 4B si AC.

5p | 6. Intr-un triunghi 4BC se cunosc BC =14cm, AC =13 cmsi AB=15cm. Calculati sinB.
SUBIECTUL 11 (30 puncte)

0

1. Pentru fiecare numar real x se considerda matricea A(x) = L
X

J e M,(R).
S5p | a) Demonstrati ca A4(x)- A(y) = A(x+y), oricare ar fi x, yeR.

a 0
5p | b) Aratati ca dacd Be M,(R) si B- A(6)=A(6)- B, atunci existd a,b R astfel incat B = {O b)

5p | ¢) Rezolvati ecuatia matriceald X? = A(6), X € M,(R).

2. Pe G=(—1, 1) se defineste legea de compozitie x* y = Xty sifie f:G—>R, f(x):l_—x.
1+ xy 1+x

S5p | a) Demonstrati cé legea de compozitie este asociativa.

S5p | b) Aratatica f(x*y)= f(x)- f(y),oricarearfi x, yeG.

5p | ¢) Demonstrati cadacd x, ye G si x*yeZ,atunci y=—x.

SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Se considerd functia /:R—> R, f(x)=¢" —x.

5p | a) Aratatica f(x)— f'(x)=1—x,oricarear fi xeR.

5p | b) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei f.

5p | ¢) Demonstrati cd e*-(1-x)<1, oricarear fi xeR..

2. Se considera functiile f, F:(0, +®) >R, f(x)=1+Inx si F(x)=x-Inx.
S5p | a) Aratati ca functia F' este o primitiva a functiei f.

5p | b) Determinati primitiva functiei f, a cdrei reprezentare grafica trece prin punctul A(e, e+ 1) .

. 1
5p | © Calculati J.W dx .
X-e
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul orespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.
* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
ao=a,+9r=3+9-4=39 3p
2| A(-2,5€G, & f(-2)=5©3-4-2b+1=5< b=4. Obtinem f(x)=3x" +4x+1. ;P
P
(fo)ED=f(f(=D)=f(0)=1.
3. log3((2x+1)(x+2)):10g3(x2 +2) = Qx+D)(x+2)=x>+2 = xe{0, -5} 3p
Convine doar x=0. 2p
4. 4-2 3
=T =Ci-(2) 37 =6:222.9=54.2272, P
=542 2 =1 x=1 2
3= = X =
S. | AABC este dreptunghic isoscel (AB = BC =+/20, AC =40 ) cu ipotenuza AC. 3p
m(<(4B, 4C))=45° 2p
6. | S=\p(p-a)p-b)(p—c)=84cm’. 2p
S:BA-BC-smB@84215-14-s1nB®SmB:i' 3p
2 2 5
SUBIECTUL 11 (30 puncte)
M -0 = ”
X
g 0 27

{o 2" 2yJ (0 2x+y] At y) 3P

Xy 1 0 _1 0 Xy X 64y _ X Y
b) | Fie B= (Z t]' B-AO)=40)8 [z t]'(o 64j_[0 64)'[2 tjc[z 64t)_[64z 64t] 3p

0
Rezultd y =z=0. Asadar B:[g bj,unde a=x,b=t. 2p

b 2p

2 2
0 =1 -1 0)(-1 0)(1 O0Y)(1 O
X2 = ¢ , de unde obtinem ¢ . Xe , , , 3p
0 b b =64 o -8)Lo 8)(o -8)(0 8

3 3 R
€) | X°=X-A4(6)=A(6)- X .Rezultici X = 0 )




2.a) Xty .,
(x*y)*z=x+y*z= 1+ xy _Xyztxty+z 1) s
I+xy 1+x+y'Z xy+yz+zx+1 p
1+ xy
X+ lyﬁ
xx(prz)=xx 2l T2 tyz _WEFXTVEZ (2) Din relatiile (1) si (2) rezulta ca
1+yz 1 y+z xy+yz4+zx+1
+x-—
1+ yz
| L 3p
egea e asociativa.
b) Xty
I—x*y I+xy xy—-x—y+1
X * = = = .
f( y) 1+x*y 1+x+y xy+x+y+1 3p
I+xy
I-x 1-y xy—-x—y+1 N . .
fx)-fy)= : = , rezultand imediat concluzia. 2p
I+x 14y xy+x+y+1
c) ,»*” fiind lege de compozitie, rezultd cad x*y e G = (—1, 1) . 2p
Cum x*yeZ,deducemca x*y=0 gsideaici x+y=0.Rezultd y=—x. 3p
SUBIECTUL III (30 puncte)
1.a . . ey ’
) Pentru orice numar real x, functia f'este derivabila si f"'(x) = (ex — x) =e* -1 3p
f(x)—f’(x)z(ex—x)—(ex—1)=1—x, VxeR. 2p
b) | f'(x)=0 < x=0 sise alcatuieste tabelul de variatie. 3p
feste descrescatoare pe (—oo, O] si crescatoare pe [O, + oo) . 2p
¢) | Din tabelul de variatie rezultd cd f(0)=1 este minimul functiei f'si de aici ¢* —x>1, VxeR. 2p
In inegalitatea ¢* >1+x, VxR inlocuind x cu —x rezulti e * >1—x, VxeR . Inmultind cu e
se obtine e*(1-x)<1, VxeR. 3p
2.a) | Festederivabildsi F'(x)=(x-Inx) =x-(Inx)'+x"-lnx= 3p
=x-l+lnx=1+lnx=f(x), vxeR. 2p
X
b) | Fie F primitiva cautatd. Diferenta intre doud primitive ale aceleiasi functii fiind o constanta,
rezultd cd existd ¢ e R astfel incat Fj(x) = F(x)+c, Vxe(0, +x). 2p
Fe)=e+le F(e)+c=e+l = e-lne+c=e+l <= c=1.
Asadar F:(0,+®) >R, F(x)=x-Inx+1. 3p
¢) 1 1
'[x-ef(x) dxzjx_el+lnx dx = 2p
1 1 1 1
e e e 5
. . x e . x




